Streszczenie

Osobniki danego gatunku reaguja na zmiany srodowiskowe poprzez adaptacje biologiczne.
Gatunki specjalistow stoja czesto w obliczu szybkiego spadku populacji z powodu
nieprawidlowego przystosowania si¢ do nowych warunkéw (maladaptacji). Szczegolnie
podatne na wygini¢cie sg gatunki pasozytnicze ze wzgledu na duza zaleznos¢ pasozyta od
obecnosci 1 liczebno$ci gospodarza. Reintrodukcja stuzy jako narzgdzie ochrony, majace na
celu przywrdcenie utraconych populacji danego gatunku i proceséw ekologicznych po ich
wyginigciu. Dodatkowo, reintrodukcje pozwalaja obserwowa¢ zmiany ewolucyjne w nowych
siedliskach, co pozwala dowiedzie¢ si¢ czy i w jaki sposob organizmy mogg radzi¢ sobie w
nowych warunkach §rodowiskowych. W ostatnich dziesi¢cioleciach przeprowadzono wiele
procesow reintrodukcji motyli, w tym réwniez motyli z rodzaju Phengaris reintrodukowanych
w Wielkiej Brytanii i Holandii. Motyle te s3 dobrymi wskaznikami roznorodnosci biologicznej,
wykazuja wyspecjalizowany cykl zyciowy jako pasozyty spoleczne mrowek i posiadaja
specyficzne adaptacje ulatwiajace integracje gasienic w koloniach mréwek gospodarzy.
ZYozonos$¢ ich cyklu zyciowego podkresla konieczno$¢ uwzglednienia w strategiach ochrony
zardwno gatunku pasozyta (motyla), zywiciela (mrowek z rodzaju Myrmica) jak i obecnosci
roslin Zzywicielskich. Gasienice motyli, nasladujac sygnaly chemiczne i1 wibroakustyczne
mrowek, infiltrujg kolonie gospodarza a nastepnie integruja si¢ w celu dalszego przezycia w
kolonii mrowek. Poszczegdlne gatunki mrowek Myrmica r6znig si¢ profilami wegglowodorow
kutykularnych, co jest gldwnym mechanizmem rozpoznawania si¢ u mrowek. Zatem gasienice
motyli Phengaris musza nasladowacé specyficzny profil mréwek gospodarzy, aby oszukac
robotnice mrowek danego gatunku 1 utatwi¢ adopcje¢ oraz zabranie ich do kolonii. Geograficzne
roznice w specyficznosci wzgledem mrowek gospodarzy ukazuja tzw. mozaike koewoluci,
podkreslajac przestrzennie zroznicowany charakter interakcji 1 wzajemnej adaptacji gatunkow.
Istnieja dowody potwierdzajace ten wzoér u niektorych gatunkéw Phengaris, takich jak
Phengaris alcon, natomiast nie udalo si¢ tego wykaza¢ dla najmniej specyficznego wzgledem
mrowek gospodarzy gatunku, a mianowicie Phengaris teleius.

Po wyginigciu ostatniej populacji P. teleius w Holandii w 1976 r., w 1990 r. nastapita udana
reintrodukcja, obejmujaca translokacj¢ 86 motyli z Polski do rezerwatu przyrody Moerputten
w Holandii. Wysitki zwigzane z reintrodukcja zaowocowaly utworzeniem metapopulacji
sktadajacej si¢ obecnie z kilku tysiecy osobnikow. Trzy dekady pozniej przedstawione w
rozprawie doktorskiej badania miaty na celu ocen¢ potencjalnych zmian jakie mogly zajs$¢
zaréwno u dorostych motyli jak i u gasienic pochodzacych z metapopulacji zrédtowej (polskiej)
1 metapopulacji reintodukowanej (holenderskiej). Badania objely analizy chemiczne (profile
weglowodorow kutykularnych), wibroakustyczne 1 behawioralne gasienic i mréwek oraz
analizy morfologiczne i genetyczne dorostych motyli. Ponadto ocenione zostaly zmiany
morfologiczne tylnych skrzydel motyli w skali przestrzennej 1 czasowej dzigki integracji
danych dotyczacych osobnikéw z obecnych metapopulacji z danymi historycznymi osobnikow
z metapopulacji zrédtowej 1 reintodukowanej. Badania te zapewniajg wglad w trwajacy proces
koewolucji, powstawanie adaptacji do nowych warunkdéw oraz genetyczne skutki reintrodukcji.
Postawiono hipoteze, ze profile weglowodorow kutykularnych i sygnaty wibroakustyczne u
gasienic r6znig si¢ w zaleznosci od metapopulacji, przypominajac profile ich lokalnych mrowek



gospodarzy Myrmica scabrinodis. Przewidywano rowniez skuteczniejszg adopcje gasienic i
zwiekszong ich przezywalno$¢ w koloniach mrowek z lokalnych populacji. Zatozono, ze
warunki biotyczne i abiotyczne w rdézny sposob wptywaly na cechy morfologiczne motyli z
poszczegbdlnych metapopulacji oraz ze metapopulacja reintodukowana wykazuje si¢ nizszg
zmienno$cig genetyczng. Zatozono rowniez ze taczno$¢ metapopulacji wptywa na dobor cech
morfologicznych i zdolnosci do dyspersji motyli. Ponadto czynniki takie jak dobor ptciowy,
drapieznictwo i stres w fazie rozwojowej moga w rozny sposob wptywac na wzorce kropek na
skrzydtach motyli w metapopulacji zrodtowej i reintrodukowane;.

Otrzymane wyniki wskazuja, Ze gasienice z metapopulacji reintrodukowanej roznig si¢
sygnatami chemicznymi i wibroakustycznymi w poréwnaniu z metapopulacjg zrédtowa po 30
pokoleniach od reintrodukcji. Gasienice z reintrodukowanej metapopulacji emitujg sygnaty
wibroakustyczne bardziej podobne do sygnaléw emitowanych przez ich sympatycznych
gospodarzy, co sugeruje potencjat adaptacyjny do lokalnych warunkow. Nasze analizy nie
wykazaty natomiast dowoddéw na poprawe wydajnosci w zakresie mimikry chemicznej (profili
weglowodoréw kutykularnych). Doroste motyle rowniez wykazuja réznice morfologiczne
pomiedzy metapopulacjami. Motyle ze wspotczesnej, polskiej metapopulacji zrodlowej
charakteryzuja si¢ wyzsza masa ciala i szerokoscig tutowia w poréwnaniu z motylami z
holenderskiej metapopulacji. Maja one tez najwigksze skrzydta sposrod wszystkich badanych
metapopulacji (wspoétczesnych i historycznych). Ksztatt skrzydet i zmienno$¢ wzoru kropek
réwniez rdznig si¢ w zalezno$ci od metapopulacji. £aczno$¢ metapopulacji zmieniata si¢ w
czasie; w polskiej metapopulacji powoli spadala za§ w holenderskiej istotnie wzrosta,
zwlaszcza po dodatkowym odtworzeniu siedlisk. Sugeruje to, ze faczno$¢ metapopulacji moze
by¢ jednym z wazniejszych czynnikéw wplywajacych na zmiany w cechach morfologicznych
dorostych motyli w obu metapopulacjach. Analiza genetyczna ujawnila roznice w bogactwie
alleli, wskazujac na efekt zalozyciela oraz waskiego gardla w reintrodukowanej metapopulacji
z wyraznym zrdznicowaniem struktury genetycznej pomiedzy metapopulacjami 1 mniejszg
efektywna wielkoscia populacji holenderskiej w porownaniu ze Zrodlowa.

Otrzymane wyniki podkreslaja zdolno$¢ przystosowawcza motyla P. feleius na wszystkich
etapach cyklu zyciowego, wskazujac zdolno$¢ gasienic do ewolucji adaptacji do nowych
mrowek gospodarzy. Rowniez zaobserwowano zmiany morfologiczne u dorostych motyli w
odpowiedzi na presje¢ srodowiskowa. Co wigcej, w wyniku procesu reintrodukcji holenderska
metapopulacja wykazuje odregbng strukture genetyczng ale takze odporno$¢ na utratg
zmiennosci genetycznej, o czym S$wiadczy pomyslna kolonizacja i wzrost liczebnosci
metapopulacji. Otrzymane wyniki sugeruja, ze P. teleius jest obiecujacym gatunkiem motyla
do dziatan w zakresie reintrodukcji, zdolnym do rozwoju i adaptacji w nowych siedliskach.



