Streszczenie

Wplyw poziomu transkrypcji genéw Asp na kondycje stadium J2 nicienia Meloidogyne hapla

Chitwood, 1949 w zakresie wybranych temperatur

Nicienie (Nematoda) stanowiag jeden z najliczniej wystepujacych na Ziemi typow w
obrebie krolestwa zwierzat. Bytuja w prawie kazdym nadajacym si¢ do zycia srodowisku na
Ziemi, w tym w glebie. Sposrdd ponad 284 tysigcy znanych gatunkdéw nicieni, okoto 1,5%
stanowig pasozyty roslin. Jedng z grup pasozytow o najwickszej szkodliwosci dla roslin
uprawnych sg gatunki nalezace do rodzaju Meloidogyne. W wyniku zerowania tych
pasozytow na korzeniach roslin powstaja wyrosla przypominajace guzy, dlatego potocznie
nazywane sg guzakami. Na obszarze Europy, w tym na terenie Polski reprezentuje je guzak
pOocny Meloidogyne hapla, szkodnik wielu upraw roslin dwuli§ciennych. Nicien ten jest
groznym pasozytem nie tylko ze wzglgdu na zerowanie na wielu gatunkach ros$lin uprawnych,
ale takze na mozliwo$¢ przetrwania w glebie w niskich temperaturach w okresie zimowym.
Szczegdlnie istotne dla przetrwania tego gatunku sa stadium jaja, ktore zimuje w glebie, oraz
wylegajace sie¢ z tych jaj osobniki stadium inwazyjnego J2, ktore porazaja z poczatkiem
okresu wegetacyjnego nowe rosliny zachowujac tym samym ciggtos¢ populacji. Poza rosling
zywicielskg rozwoj oraz aktywno$¢ guzakow zaleza od czynnikow otaczajacego srodowiska,
w tym od dziatania temperatury. Na M. hapla i innych gatunkach z rodzaju Meloidogyne
przeprowadzono wiele badan dotyczacych wplywu temperatury, w tym na rozwoj stadium
jaja 1 osobnikdw w stadium J2, wymiary 1 mas¢ ciata osobnikéw w stadium J2, zawartos¢
lipidéw w organizmie stadium J2 czy aktywnos$¢ ruchowg tego stadium, ale tylko nieliczne z
nich dotyczyty ekspresji gendw szoku termicznego (gendw hsp).

Celem pracy bylo zbadanie reakcji organizmu nicienia M. hapla na zmiany
temperatury srodowiska zewnetrznego. Badania przeprowadzono na nicieniach tego gatunku
pozyskanych z gleby na obszarze Polski. Cel realizowano poprzez wykonanie
kompleksowych badan na poziomie molekularnym 1 fizjologicznym (odpowiedz calego
organizmu) w stadium jaja i u osobnikéw stadium J2, po inkubacji w wybranych
temperaturach i1 czasie. Oba stadia inkubowano w temperaturach stresowych 5°C (stres
zimna), 35°C 1 40°C (stres goraca) oraz niestresowych 10°C, 20°C 1 30°C, w czasie 1, 2, 8 1
24 godzin, a osobniki J2 inkubowano dodatkowo przez 336, 1008 i 1344 godziny. Po raz
pierwszy u tego gatunku przeprowadzono badania wpltywu stresu zimna i goragca na poziom

transkrypcji (ekspresji) gendw Mh-hsp90, Mh-hspl, Mh-hsp4, Mh-hsp6, Mh-hsp60, Mh-



dnj19, Mh-hsp43 1 Mh-hsp12.2 w stadium jaja i1 stadium J2, jak réwniez badania stanu
fizjologicznego (dtugos¢, szerokos¢, masa ciata, masa i powierzchnia wybarwionych lipidow)
oraz aktywnosci ruchowej osobnikow stadium J2. Po raz pierwszy u M. hapla badano takze
parametry — dtugosci, szerokosci i masy ciata mierzone u osobnikéw J2, ktore wylegly sie z
jaj inkubowanych w ww. warunkach temperatury i czasu inkubacji.

Wykonane badania w kompleksowy sposob pokazuja reakcje obu stadiow
rozwojowych M. hapla na dzialanie wybranych temperatur. Temperatura stresowa 40°C
okazala si¢ letalna dla stadium jaja, natomiast osobniki J2 w zaleznos$ci od czasu ekspozycji
nie przezyly inkubacji w temperaturach 35°C 1 40°C. Badania gendéw hsp wykazaty ich
zréznicowang reakcje na temperatury stresowe. Sposrdd osmiu badanych genow tylko dwa
(Mh-hsp60 1 Mh-dnj19) reagowaty wzrostem ekspresji na stres gorgca i zimna w obu stadiach
rozwojowych. Na stres goraca reagowato wigcej gendw Asp, a ich ekspresja byla wyzsza niz
na dziatanie stresu zimna. Wzrost ekspresji wiekszosci genéw hsp podczas inkubacji w
temperaturach stresowych byt wyzszy u osobnikow J2 niz w stadium jaja. Uzyskane wyniki
sugeruja, ze geny Mh-hsp90 i Mh-hspl moga by¢ stosowane jako bioindykatory wplywu
srodowiska zewngtrznego na organizm nicieni z rodzaju Meloidogyne. Ponadto wykazano, ze
z jaj inkubowanych w temperaturach stresowych wylegaja si¢ osobniki stadium J2, ktérych
srednie wartosci parametrow stanu fizjologicznego s3 nizsze od parametrow osobnikow J2
wylegnigtych w temperaturach niestresowych. W badaniach osobnikéw stadium J2 wykazano
zalezno$ci warto$ci mierzonych parametrow stanu fizjologicznego od temperatury i czasu
inkubacji tych nicieni. Temperatury stresowe 35°C i1 40°C, wraz z wydluzaniem czasu
inkubacji, istotnie wplywaja na obnizanie wartosci badanych parametrow. Badania
aktywnosci ruchowej dowiodly takze, ze temperatury stresowe 5°C 1 35°C ograniczajg
aktywno$¢ ruchowg osobnikow stadium J2 oraz powoduja jej brak w temperaturze 40°C.

Przeprowadzone badania ekspresji genow hsp, parametréw stanu fizjologicznego oraz
aktywnosci ruchowej potwierdzity, ze optymalnymi temperaturami do rozwoju nicienia M.
hapla pochodzacego z gleb strefy klimatu umiarkowanego sg temperatury w przedziale od

20°C do 30°C.



