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Molekularna charakterystyka oksydazy cytochromowej 1 (COI) oraz jej

wklad w bioenergetyczng adaptacje organizmu do Srodowiska

Streszczenie

Celem pracy byta molekularna charakterystyka pierwszej podjednostki oksydazy
cytochromowej (COI), ktora jést ostatnim enzymem w lancuchu oddechowym w komorce.
Analizy byly prowadzone na poziomie sekwencji nukleotydowej 1 aminokwasowej, oraz
struktur trojwymiarowych tego biatka dla wybranych gatunkéw.

Poczatkowy fragment sekwencji nukleotydowej COI (ponad 600 par zasad) stosowany
jest powszechnie w ramach projektu barkodingu DNA, w celach identyfikacji danego
osobnika do gatunku na podstawie sekwencji DNA. Jednym z celéw badan byto okreslenie
czy mozliwe jest zastosowanie COI do przyporzadkowania gatunkéw do wyzszych poziomow

taksonomicznych. Analizy prowadzone dla réznych grup zwierzat wykazaly, ze dr

ruga
pozycja w kodonie przynajmniej w niektérych taksonach moze by¢ zastosowana do
przyporzadkowania gatunku do rodzaju.

Analiza zmiennos$ci nukleotydowej 1 aminokwasowej wykazala znaczne r6znice w
poszczegbdlnych domenach. Stwierdzono, ze we fragmencie barkodowym COI domeny
pozablonowe sg bardziej konserwatywne niz transblonowe. Analiza calej sekwencji COI
wykazata, ze zarowno u bezkregowcow jak i kregowcow domeny 5, 12, 15, 19 oraz 22
cechuje wigksza konserwatywnos¢, natomiast 6, 9, 13, 17 oraz 21 charakteryzuje wyzsza
zmiennos¢. W zaleznosci od badanego taksonu presja selekcyjna jest ukierunkowana na rézne
domeny.

Poniewaz dla funkcjonowania biatka istotna jest jego struktura trzecio- i
czwartorzedowa utworzono modele struktur COI dla 15 gatunkéw zwierzat pochodzacych z
réznych grup taksonomicznych. Poréwnanie struktur trzeciorzedowych wykazato, ze pomimo
bardzo duzej zmiennosci sekwencji aminokwasowych struktura przestrzenna COI jest
niezwykle konserwatywna. Podobnie wiekszos$é miejsc funkcjonalnych cechuje bardzo
wysoka konserwatywno$¢. Jedyng strukturg w COI, ktdra moze zmienia¢ swoje
funkcjonowanie jest kanatl protonowy H. Znaczniejszym modyfikacjom podlegaja natomiast
miejsca interakcji z podjednostkami i to prawdopodobnie one umozliwiajg adaptacje

organizmoéw do warunkéw srodowiskowych.



