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Recenzja osiggniecia naukowego Dr Krassimiry llieva-Makulec
oraz Jej istotnej aktywnosci naukowej, sporzadzona dla potrzeb postgpowania

habilitacyjnego w dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia

Podstawa formalna wykonania recenzji

Niniejsza recenzje wykonatam na podstawie pisma z dnia 21 pazdziernika 2019
sporzadzonego przez Dyrektora Muzeum i Instytutu Zoologii PAN, pana dr hab. Tomasza
Mazgajskiego. W piémie tym przekazano mi, ze decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutédw zostatam powofana na recenzenta Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu
habilitacyjnym Pani dr Krassimiry llieva-Makulec o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie biologia.

Przedstawiona mi do wgladu dokumentacja sktadajaca sie z Wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego wraz z szescioma zatagcznikami pozwolity mi na rzetelna oceng
dorobku Habilitantki.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe przedstawione przez Panig dr Krassimire llieva-Makulec w
postepowaniu habilitacyjnym o nadanie stopnia doktora habilitowanego to zbior siedmiu
powigzanych tematycznie publikacji pod wspdlnym tytutem Struktura zespotéw nicieni jako
wskaznik zmian zachodzacych w glebie. Publikacje te ukazaty sie w latach 2006 — 2018.

Wspélnym celem rozpraw byto wykazanie, ze zmiany w zageszczeniu, réznorodnosci i
strukturze troficznej, oraz wartosciach niektérych wskaznikow charakteryzujgcych zespoty
nicieni mozna wykorzysta¢ do oceny stanu gleby, oraz przebiegu niektérych proceséw
ekologicznych. W publikacjach wchodzacych w sktad osiagniecia Pani dr llieva-Makulec
przedstawia przyktady wykorzystania nicieni glebowych (na réznych poziomach ich
organizacji) jako wskaznikdéw i) zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe, ii) powigzan w
glebowej sieci troficznej, iii) kierunku i intensywnosci przebiegu proceséw takich jak
kolonizacja, sukcesja, czy rozktad materii organicznej, oraz iv) zaburzen i/lub stopnia
degradacji srodowiska glebowego. Habilitantka przeprowadzita swoje badania w naturalnych
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lub  zmienionych pod  wptywem czynnikéw  antropogenicznych ekosystemach
zlokalizowanych w Polsce, a takie na Antarktydzie i Islandii. Do scharakteryzowania
zespotow Nematoda zastosowata takie parametry jak zageszczenie, réinorodnos¢
taksonomiczna i funkcjonalna, struktura troficzna i wybrane wskazniki takie jak: wskaznik
dojrzatoéci stuzacy do okreslenia stadium sukcesji oraz oceny stopnia odksztatcenia
érodowiska glebowego, oraz wskazniki zwigzane z okresleniem drogi rozktadu materii
organicznej w glebie.

Artykut 1 opublikowany w 2006 r. przedstawia wyniki eksperymentu terenowego, w ktorym
wykazano, ze to jako$¢ $cidtki a nie jej réznorodnos¢ taksonomiczna determinuje tempo jej
zasiedlenia oraz skfad zespotéw nicieni i mezofauny reprezentowanej przez skoczogonki i
roztocze glebowe. Jest to najczesciej do tej pory cytowana publikacja sposréd wszystkich
publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego. Cytowana byta do tej pory 32 razy
(wg WoS, All Databases; wg restrykcyjnej Core Collection 28 razy; stan na 03 Xl 2019).

Celem eksperymentu opisanego w Publikacji 2 (2007 r.) byfa analiza wptywu réznorodnosci
taksonomicznej roélin w jedno- i wielogatunkowych uktadach modyfikowanych przez
aktywnoé¢ dizdzownic Aporrectodea caliginosa z rodziny Lumbricidae na liczebnosc¢ i
réznorodnos¢ nicieni glebowych. Wezesniejsze doniesienia ograniczaty sie do analizy wptywu
tylko jednego z tych dwu czynnikéw. Najistotniejszym wnioskiem z tych badan jest
wykazanie, ze zaleznosci pomiedzy aktywnoscig dzdzownic a zaggszczeniem nicieni
glebowych maja ztozony charakter i nie ograniczaja sie¢ do bezposredniego wptywu
dzdzownic na nicienie poprzez wyzeranie, ale odbywaja sie tez posrednio poprzez wptyw na
strukture gleby.

Publikacja 3 z 2009 r. dotyczy sukcesji pierwotnej, a w szczegélnosci tempa kolonizacji i
rozwoju zespoldw nicieni na terenach odstonietych w wyniku recesji lodowcow w
Antarktyce. Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze kolonizacja obszaréw postglacjalnych przez
nicienie jest procesem powolnym, a zespolty nicieni s3 na niskim poziomie organizacji,
dojrzatosci i stabilnosci nawet 50 lat po deglacjacji. Autorka wskazuje na wyrazne powigzanie
pomiedzy obecnoscig zbiorowisk roslinnych a kolonizacjg i rozwojem zespotoéw nicieni na
tym obszarze. Artykut zostat opublikowany jako tzw. short research contribution pewnie
dlatego, ze wyniki opierajg sie na analizie probek zebranych jednorazowo co jest zrozumiate
ze wzgledu na lokalizacje obszaru badan i prawdopodobne ograniczenia logistyczne.

Czynniki wptywajace na przebieg sukcesji pierwotnej nicieni na Wyspie Surtsey powstatej na
skutek podmorskiej erupcji wulkanicznej to temat podjety w Publikacji 4 opublikowanej w
2015 r. W publikacji tej Autorka dokonuje szczegotowej analizy nicieni i oceny sukcesji w
powigzaniu ze sukcesjg roslin naczyniowych i doptywem biogendw z kolonii ptakdéw na
unikalnej wyspie, ktéra od czasu jej powstania, objeta byta Scistg ochrong i dzigki temu jej
kolonizacja przebiegata zupetnie bez interwencji cztowieka.

Publikacja 5 z 2016 r. to opracowanie dotyczgce zgota odmiennej tematyki. Przedmiotem tej
pracy jest porownanie zespotdw nicieni w glebach zwigzanych z dwoma typami uprawy:
uprawg konwencjonalng i tzw. ekologiczng. Charakterystyke zespotdw oparto na analizie



dziesieciu réznych cech i wskaznikow zespotdw nicieni. Z opracowania tego wynika, miedzy
innymi, ze typ gleby silniej wptywa na strukture nicieni glebowych niz typ uprawy.

Publikacja 6 opublikowana w 2017 r. to opracowanie dotyczace patogenicznego gatunku
nicienia Paratrichodorus teres, ktéry oprocz duzych strat w plonach spowodowanych
bezpoérednim zerowaniem na korzeniach moze by¢ wektorem wirusow wywotujacych
choroby wielu roslin. Habilitantka wraz ze wspotpracownikami potwierdzili wystepowanie P.
teres w Polsce i odnotowali 10 gatunkéw roslin, ktére do tej pory nie byly znane jako
zywiciele tego nicienia. Godny podkreslenia jest fakt, ze do oznaczania P. teres oprocz analizy
morfometrycznej zastosowano tez analizy molekularne. Jest to pierwsza praca, w ktorej
zbadano morfologie, morfometrie i genetyke (analiza sekwencji zarowno 18SrDNA jak i
28SrDNA) osobnikéw P. teres pochodzacych z tych samych populacji. Artykut opublikowany
zostat w czasopiémie o najwyzszym IF wsrod wszystkich artykutéw chodzacych w sktad
osiggniecia naukowego. Z kolei, publikacja 7 z 2018 r. to pierwsza w literaturze ekologicznej
publikacja na temat zmian w zespotach nicieni glebowych na skutek doptywu biogendéw do

gleby w noclegowiskach ptakow w miescie.

Publikacje przedstawione jako osiagnigcie naukowe s3 spdjne tematycznie, a tytuf
osiggniecia naukowego zostat dobrze sformutowany. Habilitantka jest pierwsza autorka
wszystkich publikacji, a Jej udziat w powstanie artykutéw jest bezdyskusyjnie dominujacy.
Wynika to zaréwno z szacunkowej oceny dokonanej przez sama Habilitantke, ktora okresla
swoj udziat na 70-85%, jak i z oswiadczeri wspétautoréow. Wyjatkiem jest publikacja 6, w
ktdrej swéj udziat Habilitantka ocenia na 40%, jednak jak wynika z Jej oswiadczenia
zaangazowana byta we wszystkie etapy analiz i powstawania publikacji. We wszystkich
pozostatych publikacjach dr llieva-Makulec jest autorka lub wspotautorkga pomystu i
koncepcji prac, wykonawca lub wspétwykonawcg prac terenowych i/lub eksperymentalnych,
wykonawcg analiz taksonomicznych i statystycznych, autorka lub wspétautorka interpretacji
wynikow i autorka tekstow publikaciji.

Wszystkie czasopisma, w ktérych opublikowane zostaty artykuty zgtoszone jako osiggnigcie
naukowe znajdujg sie na liscie Journal Citation Reports (JCR) i posiadajg wspofczynnik
oddziatywania (tzw. Impact Factor, IF) o wartosciach (w roku ukazania sig artykutu) w
zakresie 0,369 — 1,466. Sumaryczny /F osiggniecia naukowego wynosi 4,586, co mozna uznaé
za wynik relatywnie niski, jednak chce zdecydowanie podkresli¢, ze tres¢ i poziom prac
przedstawionych jako osiggnigcie naukowe jest, moim zdaniem, duzo wyzszy niz wskazuje

ten sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania.

Lektura poszczegolnych publikacji nie pozostawia watpliwosci co do szerokiej wiedzy i
rzetelnosci Habilitantki. Wszystkie publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego
zostaty napisane dobrym jezykiem i z dobra znajomoscig literatury. Dyskusje poprowdzone
sg interesujgco i rzetelnie. Pomimo, ze niektdre z publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia
naukowego nie doczekaty sie jeszcze wielu cytowan, to jednak sumaryczna liczba cytowan
osiagniecia naukowego wynosi 50 wedtug bazy Web of Science (WoS, All Databases), a



wedtug restrykcyjnej WoS Core Collection wynosi 45 (stan na 03 XII 2019), co stanowi dobry
wynik i $wiadczy o skutecznym wejéciu badan Habilitantki do obiegu $wiatowej mysli
naukowej. Godny podkreslenia jest fakt, ze w skfad osiagnigcia wchodzg prace o charakterze
zaréwno opisowym jak i prace eksperymentalne, co éwiadczy o solidnym warsztacie

badawczym Habilitantki.

Nicienie to jedne z najliczniejszych i najbardziej rozpowszechnionych organizmdw na Ziemi.
Wystepuja we wszystkich typach srodowisk ladowych i morskich, charakteryzuja sig wysoka
réznorodnoscig taksonomiczna, funkcjonalng i relatywnie krotkim cyklami zyciowymi, stad
szybko reaguja na zmiany w érodowisku i moga by¢ uznawane za organizmy wskaznikowe.
Dlatego tez temat podjety przez Panig Dr lieva-Makulec jest istotny nie tylko z punktu
widzenia lepszego poznania ekologii tej grupy organizméw, ale réwniez z punktu widzenia
czysto praktycznego. W swoim osiagnigciu naukowym Habilitantka przedstawita przykfady
wykorzystania zespotéw nicieni do oceny stanu gleby i proceséw w niej przebiegajacych w
odpowiedzi na dziatanie konkretnych czynnikow.

Wyniki zawarte w osiaggnieciu naukowym wpisujg sig tez mocno w dwa kluczowe nurty
$wiatowych badan. Pierwszy z nich ma na celu oceng konsekwencji zmian klimatu i
zwigzanych z nimi mozliwych przeksztatcen ekosysteméw zaréwno naturalnych jak i
agroekosysteméw. Drugi z nich dotyczy zaleznoéci pomiedzy bioréznorodnoscia a
funkcjonowaniem ekosystemow, czy tzw. ustugami ekosystemowymi.

Podsumowujac, uwazam ze osiagniecie naukowe Pani Dr lleva-Makulec wnosi nowg, istotng
wiedze z zakresu ekologii nicieni glebowych, oraz ich przydatnosci do oceny stanu gleby i
procesdéw czy zmian w niej przebiegajacych zarowno w érodowiskach naturalnych jaki i
antropogenicznych. Osiagniecie to ma nie tylko walory poznawcze, ale i praktyczne gdyz
wskaznikowy charakter nicieni glebowych moze by¢ wykorzystany przy testowaniu i
poszukiwaniu nowych metod upraw, czy zabiegow rolniczych.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej habilitanta

Pozostaty dorobek naukowy Pani llieva-Makulec jest rowniez zwigzany z ekologia nicieni
glebowych. Zaréwno doktorat jak i niemal wszystkie prace realizowane po doktoracie
koncentrowaty sie na analizie roznorodnosci i struktury zespotow nicieni glebowych w
ekosystemach naturalnych i przeksztatconych przez cztowieka. Dotyczyly one zagadnien
istotnych i praktycznych z punktu widzenia wykorzystania zespotow nicieni glebowych jako
narzedzia do:

o bioindykacji skazen metalami ciezkimi. Habilitantka wraz z zespotem z Laboratorium
Nematologii Uniwersytetu Rolniczego w Wageningen, gdzie przebywata w ramach
stazu wykazata, ze analiza zmian zachodzgcych w strukturze grup troficznych i
strategii zyciowych w zespotfach nicieni to przydatne narzedzie do oceny wplywu
metali ciezkich;



o oceny wptywu réznych metod i ¢rodkow stosowanych w agroekosystemach jak np.
érodki ochrony roélin, nawozy mineralne, czy rézne metody upraw (konwencjonalna
vs. tzw. ekologiczna) na zespoty nicieni glebowych;

o oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i zwigzanych z nig przeksztatcen ekosystemow
naturalnych na przyktadzie ekosystemow takowych z rejonow potnocnych strefy
umiarkowanej ze szczegdlnym uwzglednieniem uzytkowanych tak torfowych;
oceny wplywu dzdzownic na zaleznosci w glebowej sieci troficznej;
oceny przebiegu proceséw rozktadu $ciétki w zaleznosci od jej jakosci i réznorodnosci.

Za niezwykle istotne uwazam tez badania na temat:

o nicieni pasozytdw roélin nalezacych do rodziny Trichodoridae. Wyniki tych badan to
wazny krok do lepszej wiedzy na temat zagrozenia roslin uzytkowych w Polsce
chorobami wirusowymi rozprzestrzenianymi przez niektore nicienie nalezace do tej
rodziny. Habilitantka jest pierwsza autorka trzech kluczy do identyfikacji gatunkow
nalezacych do rodziny Trichodoridae wystepujacych w Polsce.

o wptywu zmian klimatycznych na faune glebowa. Habilitantka jest wspotautorka pracy
na temat wptywu krétkotrwatych lecz ekstremalnych zjawisk takich, jak susza czy
ocieplenie na strukture zespoféw nicieni. Pracuje tez nad analiza wplywu
geotermalnego ocieplenia na procesy i organizmy glebowe.

Wyniki badan nad wymienionymi wyzej zagadnieniami ukazaty si¢ w 15 artykutach
opublikowanych w czasopismach z listy JCR, sposréd ktorych 4 nie posiadaty jeszcze
wspotczynnika oddziatywania IF w roku wydania publikacji, podczas gdy IF pozostatych
czasopism miescit sie w zakresie 0,152 - 5,490. Pani Dr llieva-Makulec jest jedyng autorka 5
spoéréd tych publikacji, w kolejnych 2 publikacjach jest pierwsza autorka, a w kolejnych 5
publikacjach jest na drugiej pozycji wéréd wspétautoréw. Jej wktad w powstanie prac w
ktérych jest wspotautorka wynosi 2-5% (4 publikacje), 10% (1), 40-50% (3) i 70-80% (2
publikacje). Sumaryczny IF tych publikacji wynosi 18,211, a catkowity /F wszystkich publikacji
z dotychczasowego dorobku naukowego Habilitantki (wraz z osiagnieciem naukowym)
wynosi 22,797 co stanowi wynik zadowalajacy.

Ponadto, Pani Dr llieva-Makulec jest autorka lub wspdtautorka:

o 13 publikacji punktowanych przez MNiSW w czasopismach krajowych lub
miedzynarodowych spoza listy JCR;
8 rozdziatéw w monografiach, Habilitantka jest jedyng autorka trzech z nich;
3 kluczy do identyfikacji nicieni (dostepnych on-line), w ktorych jest pierwsza
wspotautorka;

o 11 publikacji popularno-naukowych, sposréd ktérych 6 ukazato sie w Wiadomosciach
Ekologicznych;



o 3 patentéw przyznanych przez Urzad Patentowy RP dotyczacych identyfikacji nicieni
szkodnikéw warzyw, roslin lesnych i roslin okopowych metoda Real Time PCR.

Index Hirscha Habilitantki wynosi 7 (wg WoS, All Databases i 6 wg WoS Core Collection).
Catkowita liczba cytowar bez autocytowan wynosi 207 (wg Wos, All Databases i 162 wg WoS
Core Collection) co jest dobrym wynikiem. Na uwage zastuguje tez fakt, ze publikacje P. Dr
llieva-Makulec z ostatnich lat ukazaty sie w wysoko punktowanych czasopismach (sg wsrod
nich czasopisma o IF 3,093 czy 5,490). Publikacje te doczekaty sie juz cytowan, co oznacza, ze
wskazniki bibliometryczne beda zapewne szybko rosnac.

Pani Dr llieva-Makulec bierze aktywny udziat w konferencjach naukowych:

o na 9 konferencjach krajowych wygtosita w sumie 7 referatow i zaprezentowata 3
plakaty;

o na 19 konferencjach miedzynarodowych wygtosita 6 referatow i zaprezentowata 19
plakatow;
byta cztonkiem komitetow organizacyjnych 3 konferencji;
swoje wyniki prezentowata tez na 4 miedzynarodowych warsztatach.

Habilitantka kierowata do tej pory jednym krajowym projektem badawczym, oraz dwoma
projektami realizowanymi we wspotpracy miedzynarodowej. Wykonawcg byta w 8
projektach krajowych, oraz w jednym projekcie realizowanym w ramach funduszy 6

Programu Ramowego UE.

Moéwigc o doswiadczeniu Habilitantki we wspotpracy miedzynarodowej nalezy przede
wszystkim wspomnie¢ o Jej wspotpracy z dr Tomem Bongersem - niekwestionowanym,
$wiatowe]j klasy nematologiem i tworca wskaznika dojrzatosci nicieni. Mozna mniemac, ze
pobyt w Laboratorium Nematologii Uniwersytetu Rolniczego w Wageningen i wspotpraca z
dr Bongersem miaty najprawdopodobniej wielki wptyw na przyszte umiejgtnosci i
ksztatowanie sie pozniejszych pomystéw naukowych Habilitanki.

Ponadto, Pani Dr llieva-Makulec brata udziat w programie Europejskiej Fundacji Nauki
CLIMMANI oraz w jego kontynuacji jako akcja COST Komisji Europejskiej. Wspotpraca z
naukowcami z réznych krajéow Europy w ramach tej akcji owocuje juz bardzo dobrymi
publikacjami i - zgodnie z informacjami zamieszczonymi przez Habilitantke w autoreferacie -
pomystami na przysztos¢. Pani Dr llieva-Makulec wspotpracuje tez z Uniwersytetem w
Antwerpii, oraz z Uniwersytetem Rolniczym Islandii.

Jako pracownik uniwersytecki Pani Dr llieva-Makulec ma na swoim koncie bogatg dziatalnos¢
dydaktyczng. Prowadzi regularne zajecia (éwiczenia laboratoryjne, konwersatoria, seminaria)
na studiach dziennych z zakresu m.in. biologii, zoologii bezkregowcow, zoologii
systematycznej, bioindykacji, gatunkow inwazyjnych. Ma na tym polu sukcesy, o czym



éwiadczy przyznana w 2019 r. nagroda Belfer Roku w kategorii prowadzacy ¢wiczenia.
Ponadto, Habilitantka sprawowata opieke nad studentami wykonujacymi prace magisterskie
(4 osoby), byta promotorem prac licencjackich (6 oséb) i prac magisterskich (2 osoby).
Sprawowata tez funkcje promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim, oraz
petnita funkcje recenzenta prac licencjackich. Habilitantka byta tez 3-krotnie cztonkiem
komitetéw organizacyjnych Rosyjsko-Polskiej ~Szkoty Mtody Ekologéw. Dziatalnos¢
popularyzatorska Habilitantki to udziat w Festiwalu Nauki, wyktady wygtaszane podczas
licznych warsztatéw naukowych, czy wspomniane wczesniej artykuty popularno-naukowe.

Nalezy tez wspomnie¢, ze Pani Dr llieva-Makulec petni od 1998 r. funkcjg redaktora
czasopisma Polish Journal of Ecology, a od 2015 r. jest redaktorem tematycznym czasopisma
Studia Ecologiae et Bioethicae. W latach 2003-2012 petnita funkcje zastepcy dyrektora ds.
naukowych w Centrum Badan Ekologicznych PAN.

Habilitantka wykonata 7 recenzji artykutow przedtozonych do redakcji uznanych czasopism
indeksowanych takich jak Acta Oecologica, Pedosphere, Cahiers de Biologie Marine,
Ecological Indicators, Journal of Helminthology.

Konkludujac, dorobek naukowy Pani Dr llieva-Makulec oceniam jako bardzo dobry. Od
poczatkéw swojej kariery Habilitantka umiejetnie i konsekwentnie realizuje wybrany przez
siebie kierunek badan, a Jej rozlegly warsztat badawczy pozwala Jej taczy¢ badania
terenowe, analizy taksonomiczne i prace eksperymentalne. Pozytywnie oceniam rowniez
dokonania dydaktyczne i popularyzatorskie Kandydatki, a takze zakres prowadzonej przez
Niag wspoétpracy miedzynarodowej i aktywny udziat w wielu konferencjach. Lekki niedosyt
odczuwam jedynie z tytutu relatywnie stabego wyniku starari o finansowanie badan -
Habilitantka byta wykonawcg w wielu projektach, ale do tej pory kierowata tylko jednym
krajowym projektem badawczym.

Whiosek koncowy

Podsumowujac niniejsza opinie z catym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawione
osiggniecie naukowe Dr Krassimiry llieva-Makulec, Jej wktad w rozwdj uprawianej dziedziny
naukowej, wspotpraca miedzynarodowa, oraz dziatalnosc organizacyjna, dydaktyczna i
popularyzatorska spetniajg wymogi stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.
1789). Na tej podstawie przedktadam wniosek o dopuszczenie Pani Dr Krassimiry llieva-
Makulec do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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