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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Kamila Karabana

pt. ,,Wplyw dzdzownic na liczebnos¢ i strukture zespoléw mezofauny w glebie”

Rozprawa doktorska mgr Kamila Karabana zostala wykonana pod opieka prof. dr hab.
Janusza Uchmariskiego jako promotora i dr Alexeia Uvarova jako promotora pomocniczego.
Praca ma strukture tradycyjnego opracowania obejmuje 141 stron w tym 57 tabel, 42 rysunki i
213 pozycji cytowanej literatury.

Badania, ktére staly sie podstawga przedstawionej pracy doktorskiej zostaly przeprowadzone w
ramach dwéch projektéw MNiSW, z ktérych w jednym doktorant by} kierownikiem.

Praca Magistra Karabana dotyczy szeroko badanego problemu interakcji miedzy organizmami
zamieszkujgcymi glebe. Gleba jest ztozonym Srodowiskiem obejmujacym wiele
mikrosrodowisk zamieszkiwanych przez organizmy o réznych rozmiarach nalezace do
réznych grup troficznych pomiedzy ktérymi zachodza interakcje. W zwiazku z
réznorodnoscia czynnikéw, ktére wplywaja na zageszczenie organizméw w glebie (np.:
klimat, typ gleby, chemizm gleby, pH, wilgotnos¢, okrywa roslinna) interakcje pomiedzy
bezkregowcami jg zamieszkujacymi sq ztozone i wyniki otrzymane w licznych badaniach sa
niejednoznaczne. Dlatego tez wybor tematyki badan objetych przedstawiong praca doktorskg
uwazam za uzasadniony.

W swoich badaniach mgr Karaban zajal sie analiza wplywu dzdzownic nalezacych do
trzech grup ekologicznych na liczebno$¢ i strukture zespoléw mezofauny glebowej
(wazonkowcdw, skoczogonkdw, roztoczy). Dzdzownice zyjac w glebie oddzialuja na inne
organizmy glebowe, a interakcja moze by¢ pozytywna lub negatywna. Doktorant analizowat
zaréwno wplyw zageszczenia dzdzownic, ich skladu gatunkowego (zespoly jedno- dwu- i
trzygatunkowe) jak i ,,inzynierskiej” aktywnosci. Praca doktorska obejmuje zaréwno

eksperyment terenowy jak i laboratoryjne.



Celem przedstawionej rozprawy byla odpowiedzZ na pytanie jakie jest oddziatywanie
bezposrednie i ,,inzynierskie” pospolitych gatunkéw dzdzownic nalezacych do réznych grup
ekologicznych na strukture zespoléw mezofauny glebowej (wazonkowce, skoczogonki i
roztocze) .

W obszernym wstepie (34 strony), Autor omawia grupy bezkregowcéw bedacych obiektem
badan oraz dotychczasowe informacje na temat wptywu dzdzownic na inne grupy
stawonogdw glebowych. Na podkreslenie zastuguje tutaj zebranie w formie trzech czytelnych
tabel informacji z piSmiennictwa o wplywie dzdzownic na wazonkowce, skoczogonki i
roztocze ze wskazaniem kierunku oddziatywania (pozytywne, negatywne).

Wstep koiiczy sie sformutowaniem pieciu hipotez badawczych.

»Metodyka” zawiera szczegotowy opis przeprowadzonych eksperymentow, co pozwala na
zorientowanie sie zaréwno w jakich warunkach byly przeprowadzone eksperymenty terenowe
i laboratoryjne, jaka byta konstrukcja mezokosmoséw (teren), czy mikrokosmosow
(laboratorium), jaki byl przebieg eksperymentu i jakie metody stosowano.

W eksperymencie terenowym zastosowano powszechnie uznawana w tego typu
eksperymentach metode mezokosmosow, ktéra pozwala na obserwacje w warunkach
poaturalnych (wprawdzie mezokosmosy umieszczone sg w terenie, czyli warunkach
naturalnych, ale wnetrze mezokosmosu odciete jest od otaczajacej gleby). Zaleta badan przy
uzyciu mezokosmoséw jest mozliwos$¢ kontrolowania pewnych parametréw (tutaj liczebno$é
dzdzownic), podczas gdy inne np. mikroklimatyczne sq charakterystyczne dla warunkow
naturalnych.

Moje zastrzezenie do opisu metodyki dotyczy braku informacji o iloéci powtérzen w
eksperymencie terenowym (eksperyment A i B).

Zastrzezenia mam réwniez do opisu dodawania odchodéw (str. 43). Autor myli terminy
,wydalanie” i ,,defekacja”. Szacowana byta ,,defekacja”.

Przedstawione przez mgr Karabana wyniki nie s latwe do $ledzenia. Gdyby Autor
umiescit tabele pokazujace szczegdtowe wyniki testéw statystycznych (tabele 7 -33) w
suplemencie utatwitoby to skupienie sie na tekscie, zwlaszcza, Ze istotnos$é réznic jest
zaznaczona na wykresach.

Dla wszystkich trzech eksperymentéw (A, B, C) mgr Karabam przyjat podobny schemat:
szczegbtowy opis wynikéw, krétkie podsumowanie wynikéw oraz graficzne przedstawienie
wynikéw (tabela). Uwazam to za dobry zabieg, gdyz ulatwia zadanie czytelnikowi.

Wyniki pierwszego eksperymentu pokazuja wplyw zageszczenia trzech gatunkéw dzdzownic

nalezacych do réznych grup ekologicznych (L. rubellus, A. caliginosa i L. terrestris) na



zageszczenie wazonkowcow, roztoczy i skoczogonkéw jak réwniez na strukture zespotow
mezofauny zaréwno w $cidice, w glebie i w calym mezokosmosie. Negatywny wptyw
dzdzownic (niezaleznie od grupy ekologicznej) na badane bezkregowce glebowe widoczny
przede wszystkim w Sciolce. W glebie dodatni wplyw dzdzownic (przy wszystkich
zageszczeniach, oprécz minimalnego dla L. rubellus) na zageszczenie wykazano u niekt6rych
roztoczy i skoczogonkéw. Stwierdzono zalezne od zageszczenia dzdzownic zmiany struktury
zespoléw mezofauny glebowej zar6wno w $ciclce jak i glebie.

Czy istniala korelacja miedzy zageszczeniem dzdZownic a poszczegdlnymi grupami badanej
mezofauny?

W drugim eksperymencie terenowym (,,B”) mgr Karaban badal wplyw zaréwno
réznogatunkowych zespotéw dzdzownic jak i poszczegdélnych gatunkéw na mezofaune
glebowa. Stwierdzil, ze zaréwno jednogatunkowe jak i wielogatunkowe zespoty dzdzownic
wplywaja na zageszczenie i strukture mezofauny glebowej. Wyniki dla zespoléw
jednogatunkowych byly analogiczne jak w eksperymencie A. W przypadku zespoléw
wielogatunkowych istotne statystycznie wyniki byly rzadsze natomiast stwierdzono interakcje
pomiedzy gatunkami dzdZzownic tworzacymi zespoly.

Nie rozumiem dlaczego nie byt analizowany wplyw wielogatunkowych zespotow dzdzownic
jako catosci. Patrzac na wykresy widaé¢ w wielu przypadkach istotny wptyw na zageszczenie,
a w warunkach naturalnych mamy w wiekszosci przypadkéw do czynienia z zespoltami
wielogatunkowymi i wazne jest jak na inne organizmy glebowe oddzialuja dzdZzownice jako
zespot. Oczywiscie analiza interakcji byla jak najbardziej uzasadniona, bo pokazuje
roznokierunkowe oddzialywanie poszczegolnych gatunkow w zespole.

Jak zauwazamy przewaznie zar6wno w eksperymencie A jak i B wpltyw (biorac pod uwage
tylko dodatni i ujemny) dzdZownic na niektdre roztocze i skoczogonki by} ujemny w $cidlce i
dodatni w glebie. Tego efektu nie wida¢ w eksperymencie C, gdzie niemozliwa by}a migracja
dzdzownic miedzy Sci6tka i gleba. Sadze, Ze przyczyna tego byto mieszanie materii
organicznej z mineralng przez dzdzownice. W Sci6lce materii organicznej ubywalo, a glebie
przybywato. Skutkowalo to korzystniejszymi warunkami troficznymi w glebowej czesci
mezokosmosu.

Eksperyment laboratoryjny (,,C”) zostal przeprowadzony w celu wyjasnienia réznych
aspektow wplywu ,,inzynierskiej” aktywnosci dwéch gatunkéw dzdzownic (L. rubellus —
epigeiczny i A. caliginosa — endogeiczny) na zespoty fauny glebowej. Badane aspekty to:
obecnosé dzdzownic w ukladzie jedno- i dwugatunkowym, obecnosé martwych dzdzownic,

obecnos¢ odchodéw, obecnos¢ Sluzu dzdzownic, mieszanie $ci6kki i gleby, obecnos¢



odchodéw+ Sluzu+ mieszanie. Otrzymane wyniki pokazaly najsilniejszy dodatni wplyw
nietroficznej dzialalnosci dzdzownic w Scidlce wystapit w przypadku wazonkowcow. W
przypadku pozostatych grup bezkregowcéw przewazal wplyw negatywny. W glebie zmiany
zageszczenia wszystkich grup w reakcji na nietroficzng dziatalno$¢ dzdzownic wystapity
sporadycznie.

Sadze, Ze (zwlaszcza w eksperymencie C) zastosowanie statystyk wielowymiarowych
pozwolitoby na pokazanie, ktdry z analizowanych czynnikéw miat najsilniejszy wplyw na
zageszczenie badanych bezkregowcoéw glebowych.

Brakuje mi w pracy wynikéw wplywu obecnosci dzdzownic na fizyko-chemiczne parametry
gleby, nawet tak podstawowe jak pH, czy zawartos¢ materii organicznej. Ulatwitoby to jak
sadze interpretacje wynikéw. Czy parametry te byly mierzone, a tylko brak ich w
przedstawionej dysertacji?

W dyskusji mgr Karaban omawia swoje wyniki w oparciu o dostepne dane
literaturowe. Przy omawianiu nietroficznego oddzialywania dzdzownic brakuje mi
odniesienia do prac omawiajgcych wplyw aktywnosci dzdzownic na strukture i whasciwosci
gleby, bo korytarze to nie tylko drogi migracji organizméw, ale ich $ciany réznia sie
wilasciwosciami od otaczajacej gleby (Jegou i in. 2001, Tiunov i Scheu 2007, ), bedac
zarazem mikro Srodowiskiem dla mikroorganizméw stanowiacych pokarm dla wielu
organizmow glebowych. Dyskusje korficza wnioski podsumowujace w klarowny sposéb

otrzymane wyniki.

Uwagi szczegolowe:

- w pracy brak jest streszczenia, ktére powinno by¢ na jej poczatku

- w tabelach podsumowujacych wplyw dzdzownic na zageszczenie mezofauny
(przedstawiajgcych wyniki w sposéb graficzny) dodatabym ,,0” w polach gdzie brak wplywu,
gdyz w obecnej sytuacji nie jest jasne, czy zaobserwowany byl brak reakcji, czy tez byty
przypadki nie wystepowania danej grupy mezofauny.

- na rysunkach pokazujgcych wplyw dzdzownic na zageszczenie mezofauny interakcje
powinny by¢ zaznaczone innym symbolem niz istotno$¢. Obecnie jest to mylace.

- rysunki 16 i 17 brak wyjasnienia symbolu ,,*”

- rysunki 26-32 zbyt skomplikowany (trudny do $ledzenia) opis osi X

- blad cytowania Straube i in. 2009 — badania terenowe, a nie laboratoryjne jak podaje

Doktorant. W innych miejscach prawidtowa cytacja tej publikacji



- we wstepie brakuje cytacji pracy Schrader i Seibel 2001 pokazujacej middens jako ,,hot
spot™ dla mezofauny glebowej

- brak pracy Migge S. 2001 w spisie literatury. Jest to praca doktorska, a nie powszechnie
dostepna publikacja

- kilkakrotnie blad w nazwisku Eisenhauer

- praca zawiera szereg bledéw literowych, stylistycznych, jezykowych. Sugerowatabym
zastosowanie korektora tekstu, co pozwoliloby na unikniecie bledéw literowych i

ortograficznych. Rowniez sugerowalabym sprawdzenie spisu literatury pod tym katem.

Whiosek:

Podsumowujac stwierdzam, Ze zalozone przez mgr Karabana cele zostaly osiagniete.
Przedstawiona praca doktorska zawiera wartosciowe wyniki i spelnia warunki okreslone w
artykule 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U.
nr 65, poz. 595 z pdZniejszymi zmianami) dlatego stawiam wniosek do Rady Naukowej
Muzeum i Instytutu Zoologii Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr Kamila Karabana
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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